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LKT
Leistungs-Kondensatoren zur Blindleistungs-Kompensation

Leistungsbereich von 1,0 bis 40,0 kvar
Spannungsbereich von 208 V bis 800 V, 50/60 Hz
Trockentechnologie

3-faches Sicherheitssystem

/Anwendungsempfehlungen

FRAKO Leistungs-Kondensatoren werden weltweit zur Kompensation von Blindstromen verwendet. Sie sind in 4 Kategorien unterteilt:
Basic
Standard
Premium
Heavy Duty

Die einzelnen Kategorien unterscheiden sich durch Strombelastbarkeit, Umgebungstemperatur und Lebenserwartung. Dadurch ist es mdglich,
anforderungsgerechte Kompensationsldsungen zu planen und zu realisieren.
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// Beschreibung

FRAKO Leistungs-Kondensatoren werden seit Jahrzehnten aus-
schlieflich am Firmenstandort Teningen, Deutschland entwickelt
und produziert. Dies stellt eine gleichbleibend hohe Qualitat sicher,
welche die Basis fiir eine hohe Betriebssicherheit und eine lange
Lebensdauer ist.

// Ausfiihrungen und Leistungsbereich

FRAKO Leistungs-Kondensatoren werden in ein- und dreiphasiger
Ausflihrung hergestellt.

" Nennspannung: 208 V bis 800 V

" Nennfrequenz: 50 /60 Hz

" Nennleistung: 1,0 bis 40,0 kvar

Weitere Leistungen und Nennspannungen auf Anfrage.

// Aufbau

FRAKO Leistungs-Kondensatoren werden im zylindrischen
Aluminiumgehause mit M12 Befestigungsbolzen gefertigt.
Die bis zu drei Kondensatorwickel bestehen aus einem ver-
lustarmen, selbstheilenden Dielektrikum aus segmentiert
metallisiertem Polypropylenfilm. Neben einem PCB freien,
flammhemmenden mineralischen Fullstoff wird ein adhasiver
Stabilisator verwendet. Die extern fest angeschlossenen Ent-
ladewiderstande garantieren nach Abschaltung des Konden-
sators eine Restspannung < 50 V innerhalb von 1 Minute Ent-
ladezeit. Der elektrische Anschluss erfolgt tUber Flachstecker
(IP00) oder das separat erhéltliche patentierte Anschlussteil in
Federzugtechnik (IP20).

Die hohe Qualitét des Produktionsprozesses ermdglicht Kapazi-
tatstoleranzen von +/- 5 % in der Serienproduktion.

Die Verlustleistung betragt:
" ca. 0,2 W/kvar dielektrische Verluste am Kondensatorwickel
" ca. 0,5 W/kvar an den Kondensator Anschliissen

// Standards

" |EC 60831-1 und 2
" EN60831-1 und 2
I UL810

" CSA22.2No. 190

// Besondere technische Merkmale

Fir den Betrieb von Leistungs-Kondensatoren sind folgende
Merkmale besonders wichtig:

[ Spannungsbelastbarkeit

Strombelastbarkeit

Temperaturbelastbarkeit

Lebensdauer

Betriebssicherheit bei Uberlastung
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Spannungsbelastbarkeit

GemaR der fir Leistungs-Kondensatoren geltenden Normen
EN 60831-1 und 2 sowie IEC 60831-1 und 2 sind FRAKO Leis-
tungs-Kondensatoren fiir folgende Uberspannungen ausgelegt:

Strombelastbarkeit

In den Stromnetzen weltweit, mit permanent steigender Belas-
tung durch harmonische Oberschwingungen, mussen Mehr-
belastungen in Kondensatoren fest einkalkuliert werden.

Die geltenden Normen schreiben eine dauernde Strombe-
lastbarkeit von mind. 1,3-fachem Nennstrom vor. Dieser Wert
kann jedoch bei extremer Oberschwingungsbelastung tber-
schritten werden. Aus diesem Grund sind FRAKO Leistungs-
Kondensatoren fiir eine dauernde Strombelastbarkeit von
mind. 1,5-fachem Nennstrom ausgelegt.

Temperaturbelastbarkeit

Erhéhte Temperaturen wirken sich negativ auf die Lebensdauer
eines Leistungs-Kondensators aus. Die Lagerung oder der Betrieb
oberhalb der zulassigen Grenztemperatur filhren zu einer extrem
verkurzten Lebensdauer. Leistungs-Kondensatoren werden bezo-
gen auf die Umgebungstemperatur verschiedenen Temperatur-
klassen zugeordnet. Diese unterteilen sich wie folgt:
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Die aufgeflihrten Temperaturen beziehen sich auf die direkte Um-
gebungstemperatur des Kondensators. Die Innentemperatur eines
Gehauses oder Schaltschrankes kann die gegebenen Maximal-
oder Mittelwerte durchaus Ubertreffen. Hohere Temperaturen
kénnen z.B. innerhalb von verdrosselten Kompensationsanlagen
auftreten. Deshalb sind FRAKO Leistungs-Kondensatoren der Ka-
tegorien Standard, Premium und Heavy Duty fiir permanente Um-
gebungstemperatur oberhalb der genannten Temperaturklassen
ausgelegt. Beglinstigt wird dies durch die optimierte Warmeabfuhr
infolge der kompakten Bauform der Kondensatoren.

Typen- Basic Standard Premium Heavy

Kategorie Duty

Minimal- -25°C -40 °C -40 °C -40 °C
temperatur

Maximal- +55 °C +60 °C +65 °C +68 °C
temperatur

Maximal- - +60 °C +65 °C +68 °C

temperatur

(dauernd)

Temperatur- D - - -
klasse

Lebensdauer

Die Verwendung von streng gepruftem Material und die sorg-
faltige Verarbeitung garantieren Qualitat und eine lange Pro-
dukt-Lebensdauer. FRAKO baut seine Kondensatoren nach
hauseigenen Spezifikationen, die die Anforderungen der gel-
tenden Normen bei weitem Ubertreffen.

Qualitétspriifungen nach jedem einzelnen Fertigungsabschnitt
gewabhrleisten ein qualitativ hochwertiges Endprodukt. Aufgrund
der hohen Qualitdtsanspriiche und einer speziellen Fertigungs-
technologie erreichen FRAKO Leistungs-Kondensatoren eine
Uberdurchschnittliche Lebensdauer. Zum Ende des Produktions-
prozesses wird jeder Kondensator einer speziellen Prifung un-
terzogen. Die internen Anforderungen hierfiir liegen deutlich Giber
den Normvorgaben fiir Routine-Tests.

Betriebssicherheit bei Uberlastung
Die Betriebssicherheit der Kondensatoren ist von elementarer
Wichtigkeit fur den stérungsfreien Betrieb von Blindleistungs-
Kompensationsanlagen. Deshalb hat FRAKO das einzigartige
3-fache Sicherheitssystem entwickelt. Es besteht aus:
Selbstheilendem Polypropylenfilm
Uberdruck-Abreifsicherung
Segmentierter Metallisierung
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Der Selbstheileffekt bewirkt, dass sich ein Durchschlag durch
das Dielektrikum von selbst wieder isoliert. Der hohe Kurz-
schlussstrom verdampft hierbei die hauchdiinne Metallisie-
rung an der Storstelle, so dass dort nur noch die isolierende
Tragerfolie Ubrig bleibt.

Selbstheileffekt

Die Uberdruck-Abreilsicherung hat die Aufgabe den Kon-
densator bei Uberlast und an dessen Lebensende sicher und
stérungsfrei vom Netz zu trennen. Hierzu ist der Deckel als
Membran konstruiert. Treten Durchschlage massenhaft auf,
so fuhrt dies auch zum Schmelzen der Tragerfolie und da-
durch zu Gasbildung innerhalb des Gehauses. Dies erzeugt
wiederum einen Uberdruck, welcher die AbreiRsicherung zum
Auslésen bringt. Der Deckel wolbt sich nach auflen und reifdt
die Drahte zu den Wickeln an Sollbruchstellen ab. Die sichere
Abschaltung ist durch einen langen Ausléseweg gewahrleistet
und die Woélbung des Deckels reduziert weiterhin den Druck
im inneren des Kondensators.

Patent No. 102005045978

Prinzip der Uberdruck-Abreisicherung

Der segmentierte Film verbessert beide Eigenschaften merklich.
Kommt es zu mehreren Durchschlagen auf kleiner Flache, besteht
die Moglichkeit, dass der grofe Energiegehalt den Selbstheileffekt
in seiner Funktion stort. In diesem Fall gibt die segmentierte Me-
tallisierung ein PLUS an Sicherheit, da ein Segment bei extremer
Uberlastung komplett vom Netz trennt und so ein Ansprechen der
Uberdruck-Abreilsicherung vermieden wird. Dies verlangert die
Lebensdauer des Kondensators signifikant.

Gesamtkatalog 2015 - BLK

11



12

Die segmentierte Metallisierung wirkt sich weiterhin auch posi-
tiv auf die Zuverlassigkeit der Uberdruck-AbreiRsicherung aus.
Bei extremer Uberlastung reduziert sie den Energiegehalt an
der Durchschlagsstelle und minimiert dadurch das Risiko eines
Berstens des Gehéuses bevor die Uberdruck-Abschaltungs-
Sicherung abschaltet.

Die Kombination von Selbstheileffekt, Uberdruck-Abreifisicherung
und segmentierter Metallisierung erméglicht somit ein Hochstmafd
an Betriebs- und Abschaltsicherheit auch wenn der Kondensator
deutlich auerhalb seiner Spezifikation betrieben wird.

Selbstheilende segmentierte Kondensatorfolie

FRAKO ist der einzige Hersteller von Leistungs-Kondensatoren,
der diese 3 Schutzmechanismen in einem Kondensator vereint.
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1 zuvensr

Alle FRAKO Leistungs-Kondensatoren kdnnen mit dem patentier-
ten Anschlussteil bestiickt werden. Hierbei kommt eine spezielle
Federzugtechnik zum Einsatz (WAGO CageClamp®), die einen
schnellen, dauerhaften und wartungsfreien elektrischen Kontakt
zum Kondensator sicherstellt. Das Anschlussteil erfiillt die Schutz-
art IP20 und ist somit ,fingersicher”.

Fir Kondensatoren bis zu einem Durchmesser von 70 mm bieten
wir weiterhin eine Isolierkappe zur Abdeckung der Kondensatoran-
schllisse an. In Kombination mit der ebenfalls erhaltlichen Kabel-
tllle erflillt die Isolierkappe die Schutzart IP54.
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// Technische Daten

* Premium-Kondensatoren kénnen in der Betriebsart "Standard" auch mit héheren Spannungen betrieben werden.
** siehe Tabelle "Temperaturklasse" auf Seite 10
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// Abmessungen
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Einphasiger

Kondensator mit

d=60/70mm

Fir Anschluss mit

Flachstecker
6.3x0.8mm

Einphasiger

Kondensator mit

d=60/70mm

Anschlussklemm-
block AKD 25/2 fir

2x6mm?
Art.-Nr. 31-08002
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Einphasiger
Kondensator mit
d=85mm

Fir Anschluss mit
Flachstecker
9.5x1.2mm

Einphasiger
Kondensator mit
d=85mm
Anschlussklemmblock
AKD 30/2 flr

16 mm?

Art.-Nr. 31-08004

Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH



// Basic-Kondensatoren (3-phasig, U,: 400 V...525 V)

Typ LKT...-DB fiir 50 Hz / 60 Hz
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// Standard-Kondensatoren (3-phasig, U,: 300 V...480 V)

Typ LKT...-DP fiir 50 Hz / 60 Hz
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// Standard-Kondensatoren (3-phasig, U, = 525 V)

Typ LKT...-DP fiir 50 Hz / 60 Hz

// Standard-Kondensatoren (3-phasig, U,: 690 V...800 V)

Typ LKT...-DP fiir 50 Hz / 60 Hz

Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH Gesamtkatalog 2015 - BLK




// Standard-Kondensatoren (1-phasig, U,: 280 V...525 V)

Typ LKT...-EP fiir 50 Hz / 60 Hz

Gesamtkatalog 2015 - BLK Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH



// Premium-Kondensatoren (3-phasig, U,: 400 V...480 V)

Typ LKT...-DL fiir 50 Hz / 60 Hz

Premium-Kondensatoren vom Typ DL kdnnen auch mit hdheren Spannungen entsprechend der Betriebsart DP betrieben werden.
Werte flr die Betriebsart DP sind in der Tabelle mit * gekennzeichnet.
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// Premium-Kondensatoren (3-phasig, U, = 525 V)

Typ LKT...-DL fiir 50 Hz / 60 Hz

Premium-Kondensatoren vom Typ DL kénnen auch mit héheren Spannungen entsprechend der Betriebsart DP betrieben werden.
Werte fiir die Betriebsart DP sind in der Tabelle mit * gekennzeichnet.

// Hochleistungs-Kondensatoren (3-phasig, U,: 480 V...525 V)

Typ LKT...-HD fiir 50 Hz / 60 Hz

Gesamtkatalog 2015 - BLK Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH



// Basic-Kondensatoren (3-phasig, U,: 400 V...525 V) - UL/CSA-zertifiziert

Typ LKT...-DB60 fiir 50 Hz / 60 Hz
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// Standard-Kondensatoren (3-phasig, U,: 240 V...440 V) - UL/CSA-zertifiziert

Typ LKT...-DP60 fiir 50 Hz / 60 Hz
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// Standard-Kondensatoren (3-phasig, U,: 480 V...525 V) - UL/CSA-zertifiziert

Typ LKT...-DP60 fiir 50 Hz / 60 Hz
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// Standard-Kondensatoren (3-phasig, U,: 600 V...800 V) - UL/CSA-zertifiziert

Typ LKT...-DP60 fiir 50 Hz / 60 Hz
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// Premium-Kondensatoren (3-phasig, U,: 400 V...525 V) - UL/CSA-zertifiziert

Typ LKT...-DL60 fiir 50 Hz / 60 Hz

Premium-Kondensatoren vom Typ DL kénnen auch mit hdheren Spannungen entsprechend der Betriebsart DP betrieben werden.
Werte fiir die Betriebsart DP sind in der Tabelle mit * gekennzeichnet.
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// Hochleistungs-Kondensatoren (3-phasig, U,: 480 V...525 V) - UL/CSA-zertifiziert

Typ LKT...-HD60 fiir 50 Hz / 60 Hz
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Filterkreisdrosseln
Basic und Standard Filterkreisdrosseln

Stufen-Leistungsbereich 3,13 bis 200 kvar
Spannungsbereich von 230 bis 690 V, 50/60 Hz
Verdrosselungsgrad p=5,67 ... 14 %
Verlustarmer Aufbau

/Anwendungsempfehlung

FRAKO Filterkreisdrosseln eignen sich zusammen mit Leistungs-Kondensatoren der Typenreihe LKT zum Aufbau von Feststufen und Blind-
leistungs-Regelanlagen in verdrosselter Ausfiihrung. Dies ermdéglicht dem Schaltanlagenbauer entsprechende Anlagen kundenspezifisch zu
planen und zu fertigen.

Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH Gesamtkatalog 2015 - BLK
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// Typeniibersicht

1) Abweichende EVU-Vorschriften sind zu beachten.
Vergleichen Sie bitte die Ausfiihrungshinweise in unserem Handbuch der Blindleistungs-Kompensation (weitere Reihenresonanzfrequenzen

auf Anfrage).

// Anschluss

Spuleneingang: U1, v1, W1
Spulenausgang: U2, V2, W2

~—

N
D )

s ¢z g - °
e b

// Wichtiger Hinweis

Verwenden Sie fiir die einzelnen Filterkreisdrosseln bitte nur die passenden, in der Tabelle "Auswahlhilfe: Filterkreisdrossel — Kondensatoren" im
technischen Anhang aufgefiihrten Leistungs-Kondensatoren. Abweichungen kénnen zur Verschiebung der Reihenresonanzfrequenz in kritische
Bereiche fiihren. Diese kénnen sowohl Komponenten Uberlasten als auch Rundsteuerfrequenzen unzulassig beeintrachtigen.
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FDK / FDKT
Basic Filterkreisdrosseln

Stufen-Leistungsbereich 6,25 bis 200 kvar
Spannungsbereich von 400 bis 525 V, 50 Hz
Verdrosselungsgrad p=7 ... 14 %
Verlustarmer Aufbau

/Anwendungsempfehlung
FRAKO Filterkreisdrosseln eignen sich zusammen mit Leistungs-Kondensatoren der Typenreihe LKT zum Aufbau von Feststufen und Blind-
leistungs-Regelanlagen in verdrosselter Ausfiihrung. Dies ermdéglicht dem Schaltanlagenbauer entsprechende Anlagen kundenspezifisch zu

planen und zu fertigen.

Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH Gesamtkatalog 2015 - BLK
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// Technische Daten

Ausfiihrung: P7 (Verdrosselungsfaktor p =7 %) 15, =33,8%,17 =122 %, Linearitat=1,75x I,

Filterkreisdrossel Basic, FDK, U, =400 V /50 Hz, p =7 %, fres = 189 Hz

Filterkreisdrossel Basic - FDK - U, =415V /50 Hz - p =7 % - fres = 189 Hz

Filterkreisdrossel Basic - FDK - U, =525V /50 Hz - p =7 % - fres = 189 Hz

Filterkreisdrossel Basic - FDKT - U =400V /50 Hz - p =7 % - fres = 189 Hz

Filterkreisdrossel Basic - FDKT - U, =415V /50 Hz - p =7 % - fres = 189 Hz

Filterkreisdrossel Basic - FDKT - U =525V /50 Hz - p =7 % - fres = 189 Hz
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Ausfiihrung: P7 (Verdrosselungsfaktor p = 7 %)

Filterkreisdro

ssel Basic, FDK, U, =400V /50 Hz, p =7 %, fres =

15, = 33,8 %, 17, = 12,2 %, Linearitdt = 1,75 x |,

Filterkreisdro:

ssel Basic - FDK -U, =415V /

50 Hz - p =7 % - fres =189 Hz

Filterkreisdro:

ssel Basic - FDK - U, =525V /

50 Hz - p =7 % - fres =189 Hz

Filterkreisdro

ssel Basic - FDKT -U, =400V /50 Hz-p=7 % - fres =189 H

Filterkreisdro:

ssel Basic - FDKT -U, =415V /50 Hz-p=7 % - fres =189 H

Filterkreisdro:

ssel Basic - FDKT -U, =525V /50 Hz-p=7 % - fres =189 H

Anderungen vorbehal

Iten © FRAKO GmbH
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Ausfiihrung: P1 (Verdrosselungsfaktor p = 14 %) =9,6 %, 17, =4,7 %, Linearitat = 1,75 x |,

Filterkreisdrossel Basic, FDK, U, =400 V / 50 Hz, p = 14 %, fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Basic, FDK, U, =525V / 50 Hz, p = 14 %, fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Basic, FDKT, U, =400 V /50 Hz, p = 14 %, fres =134 H

Filterkreisdrossel Basic, FDKT, U, = 525 V/ 50 Hz, p =14%, fres =134 Hz
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Ausfiihrung: P1 (Verdrosselungsfaktor p = 14 %) 15 ..=9,6 %, 17 _ =4,7 %, Linearitdt = 1,75 x I,

Filterkreisdrossel Basic, FDK, U, =400 V /50 Hz, p = 14 %, fres = 134 Hz
'88-02085  FDK125400-P1 225 125 160 175 103  11x20 192

Filterkreisdrossel Basic, FDK, U, =525V / 50 Hz, p = 14 %, fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Basic, FDKT, U, =400V / 50 Hz, p = 14 %, fres =134 H

Filterkreisdrossel Basic, FDKT, U, = 525 V/ 50 Hz, p = 14%, fres = 134 Hz
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// Abmessungen

6.25 - 25 kvar
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FDR /FKD
Standard Filterkreisdrosseln

Stufen-Leistungsbereich 3,13 bis 50 kvar
Spannungsbereich von 230 bis 690 V, 50/60 Hz
Verdrosselungsgrad p = 5,67 ... 14 %
Verlustarmer Aufbau

/Anwendungsempfehlung

FRAKO Filterkreisdrosseln eignen sich zusammen mit Leistungs-Kondensatoren der Typenreihe LKT zum Aufbau von Feststufen und Blind-
leistungs-Regelanlagen in verdrosselter Ausfiihrung. Dies ermdglicht dem Schaltanlagenbauer entsprechende Anlagen kundenspezifisch

zu planen und zu fertigen.

Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH
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o Ausfiihrung: P7 (Verdrosselungsfaktor p = 7 %), 60 Hz
Zulassige Oberschwingungen EN 61000-2-4 Klasse 2, Linearitidt =1,8 x |

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD -U, =230V /60 Hz - p=7 % - fres = 227 Hz

8801802 FDR25-230-P7-60 250 622 0430 3x3855 h 6 210
Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =380V /60 Hz - p=7 % - fres = 227 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =400V /60 Hz - p=7 % - fres = 227 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =440V /60 Hz - p=7 % - fres = 227 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =460V /60 Hz - p=7 % - fres = 227 Hz

8801856 FDR50-460-P7-60 500 621 0850 3x19%24 n 16 270
Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =480V /60 Hz - p=7 % - fres = 227 Hz
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o Ausfiihrung: P8 (Verdrosselungsfaktor p = 8 %)
Zulassige Oberschwingungen EN 61000-2-4 Klasse 2, Linearitit = 1,7 x |

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =400V /50 Hz - p= 8 % - fres = 177 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =480V /50 Hz - p= 8 % - fres = 177 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =525V /50 Hz - p= 8 % - fres = 177 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =690V /50 Hz - p= 8 % - fres = 177 Hz

o Ausfiihrung: P1 (Verdrosselungsfaktor p = 14 %), 50 Hz
Zulassige Oberschwingungen EN 61000-2-4 Klasse 2, Linearitat =1,4 x |

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =230 V/ 50 Hz - p= 14 % - fres = 134 Hz
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o Ausfiihrung: P1 (Verdrosselungsfaktor p = 14 %), 50 Hz
Zulassige Oberschwingungen EN 61000-2-4 Klasse 2, Linearitidt = 1,4 x |

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =400V /50 Hz - p=14 % - fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =415V /50 Hz - p=14 % - fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =440V / 50 Hz - p= 14% - fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =480 V /50 Hz - p= 14 % - fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, = 525V /50 Hz - p=14 % - fres = 134 Hz

Filterkreisdrossel Standard - FDR/FKD - U, =690 V/ 50 Hz - p= 14 % - fres = 134 Hz
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// Abmessungen

NE=ENE

ut U2 v1i v2 w1 w2
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Blindleistungsregler

/Vorteilhafte Eigenschaften

Die intelligenten FRAKO Blindleistungsregler messen sich auto-
matisch auf die angeschlossene Kompensationsanlage und das
zu kompensierende Netz ein. Fehlerhafte Programmierung wird
dadurch automatisch vermieden.

Fehlerhafte Anschlisse oder fehlerhafte Platzierung der
Messwandler werden identifiziert und angezeigt.
Zeit- und kostenaufwandige Fehlersuche wird dadurch vermieden.

Die patentierte Regelkennlinie regelt den gewahlten Soll-cos phi
als Mindestwert bei Normallast und verhindert gleichzeitig Uber-
kompensation bei Schwachlast. Dies vermeidet sicher Blind-
stromkosten und reduziert das Risiko von Netzstérungen.

Die intelligente Arbeitsweise sorgt dafir, dass die Soll-Werte
mit minimalst méglichen Schaltungen geregelt und eingehalten
werden. Dies minimiert den Verschlei3 der Kompensations-
anlage und reduziert Riickwirkungen auf das Netz.

Je nach Ausfiihrung schiitzen die Regler die Kompensations-
anlage vor zu hohem Oberschwingungsgehalt durch Abschal-

tung.

Aullerdem schatzen unsere Kunden die anwenderfreundliche
Bedienung unserer Regler.

Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH

/Anwendungsempfehlungen

Verbrauchernetze mit
Regelung auf induktiven
Soll cos phi

Quadrant: Bezug — induktiv

Verbraucher- und
Stromerzeugungsnetze
mit Regelung in allen 4
Quadranten

Messwerterfassung von
Strom und Spannung in der
Mittelspannung

Verdrosselte Kompensations-
anlagen mit Verdrosselungs-
faktoren < 7 % oder Netze
mit sporadisch héheren
Oberschwingungs-
spannungen als

EN 61000 Klasse 2

Dynamische
Kompensationsanlagen

Teildynamische
Kompensationsanlagen
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RM 2106 / RM 2112 /
RM 9606 / EMR 1100 S

EMR 1100

RM 9606 / EMR 1100 S /
EMR 1100

EMR 1100 S / EMR 1100

EMR 1100 S/ EMR 1100

RM 2012 12D

RM 2012 6+6D
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// Leistungsmerkmale / Technische Daten

Gesamtkatalog 2015 - BLK Anderungen vorbehalten © FRAKO GmbH




* bei Verwendung des Dichtrings (Zubehdr)
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// Betriebsanzeigen
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// Abmessungen

MaRbild
RM 2106 (RM 2112)

Mafbild
RM 9606

Mafbild
EMR 1100

Mafbild
RM 2012 6+6D/12D

Alle Maangaben in mm
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K3-..K... | K3-...A...
Kondensatorschutze fur unverdrosselte und verdrosselte Anwendungen

Sicheres Schalten von verdrosselten und unverdrosselten Kondensatorstufen
Prellfreie Schaltkontakte

Verschleilfestes Kontaktmaterial

Hohe Lebensdauer und Schaltspielanzahl

/Anwendungsempfehlungen
Je nach Anwendung bendétigt man zum Schalten von Leistungs-Kondensatoren entsprechende Schaltgerate.

Beim Einschalten von unverdrosselten Leistungs-Kondensatoren kommt es zu einem hohen Einschaltstrom von bis zu 200-fachem Nennstrom
des Kondensators. Um diesen zu begrenzen und Schaltgerat und Kondensator zu schiitzen werden Kondensatorschiitze der Typenreihe K3-...K

mit voreilendem Widerstandkontakt verwendet. Die verwendeten Dampfungswiderstande begrenzen den Einschaltstrom auf <70 x I,.

Bei verdrosselten Kompensationsanlagen wird der hohe Einschaltstrom durch die Induktivitat der Filterkreisdrossel gedampft. Bei diesen An-
wendungen kommen Kondensatorschutze der Typenreihe K3-...A zum Einsatz, welche mit einem speziellen Kontaktmaterial gefertigt werden.
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// Allgemeine Technische Daten

" Bei verringertem Steuerspannungsbereich 0,9 bis 1,0 U s sowie verringerten Werten des Nennbetriebsstromes le/AC1 gemaR le/AC3

// Aufstellungshinweise
In der Umgebung von Kondensatorschutzen dirfen nur schwer entflammbare und selbstverléschende Materialien eingesetzt werden, da
anomale Temperaturen im Bereich der Widerstandswendeln im Stérungsfall nicht ausgeschlossen werden kénnen.

1 Typisches Schaltbild

L1 L2 L3 L L2 L3
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1 _'_' !
[ ey TN |
K3-..K K3-..A
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// Technische Daten

3 1HN .. oder HA.. oben + 2HB.. seitlich 4 Thermische Belastbarkeit des Grundschiitzes K3-74 beriicksichtigen: Ith 130 A
% 2HB.. links- oder rechtsseitig und 4HN.. oder HA.. Schnappbefestigung 9 Anschlussquerschnitt bei max. Bemessungsleistung beachten

Spezifikation: Die Kondensatorschiitze K3-..K sind zum Direktschalten von induktivitats- und verlustarmen Kondensatoren in Blindleistungs-Regelanlagen (IEC70 und 831, VDE
0560) mit und ohne Schutzdrosseln geeignet.

Kondensatorschiitze sind mit voreilenden Hilfsschaltern und Démpfungswidersténden ausgestattet, um die Einschaltspitzen auf < 70 x I, zu reduzieren

Einsatzbedingungen: Kondensatorschiitze sind verschweilsicher fir einen prospektiven Einschaltspitzenstrom von 200 x I,

Weitere Spulenspannungen auf Anfrage

1 Hilfskontaktstiicke
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// Abmessungen
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FR 3AC
Entladedrosseln

Schnelle Entladung von Kondensatorstufen (<5 Sekunden bei 50 kvar / 400 V)
230 bis 690 V Nennspannung
3-phasige Ausfiihrung

/Anwendungsempfehlung
FRAKO Leistungs-Kondensatoren sind durch die fest integrierten Entladewiderstande innerhalb von etwa 1 Minute entladen. Das Wiederein-
schalten einer Kondensatorstufe wird durch die Entladezeit des Kondensators verzogert.

Bei einigen Anwendungen, die ein schnelles Wiedereinschalten erfordern muss deshalb die Entladezeit des Kondensators verkirzt werden.

Dafiir werden Entladedrosseln eingesetzt, die den Kondensator durch den geringen Gleichstromwiderstand innerhalb von wenigen Sekunden
sicher entladen.
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// Technische Daten

Mafbild FR3AC230-690V Mafbild FR3AC230-690V-G
Alle Maangaben in mm
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